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Erstatter 441.1 falm. husinstallationer for steerkstrem, marts 1954 og okiober 1954

Indledning

Afsnittet 441.1/alm. husinstallationer for steerkstrem pabegyndes
med dette blad ajourfort med lidt @ndret klassifikation, og med
betegnelsen ,boligens el-installation®.

I sin udformning fra marts 1954 omfatter afsnittet 10 blade.

Ved ajourferingen nedskeres dette antal til 8 blade, idet der
for s& vidt angdr gennemgang af lampeudtag, diser, afbrydere
m.v. henvises til katalog- og brochuremateriale fra producen-
terne.

Til boligens el-installationer anvendes materiel, der er D-merket,
d.v.s. godkendt af DEMKO, Danmarks elektriske Materielkon-
trol.

I afsnittet gennemgds kun den del af el-installationen, som om-
fatter belysning, el-komiur og visse faste installationsgenstande.

Boligens opuarmning med elektricitet vil blive behandlet senere
ved en revision og ajourfering af 47!/rumopvarmning.

Regulativer m. v.

For udferelsen af en el-entreprise gazlder forskellige regulativer
og vejledninger, af de vigtigste skal nzvnes:

Steerkstromsreglementet

Udgives af Elektricitetsridet og indeholder bestemmelser i sik-
kerhedsmessig henseende for udforelsen af elektriske installa-
tioner. Reglementet udgives i tre afdelinger A — B og C. Afde-
ling A henvender sig til elvaerkspersonale, medens installatorer og
andre der fortrinsvis beskeftiger sig med installationer, vil have
de for dem nedvendige bestemmelser samlet i afdeling B. Afde-
ling C har hovedsageligt interesse for konstrukterer.og leveran-
dorer af installationsmateriel.

Det er et absolut krav, at bestemmelserne i sterkstromsregle-
mentet overholdes, og den autoriserede elektroinstallater er alene
ansvarlig herfor. Den projekterende ber derfor ikke foreskrive
afvigelser fra reglerne, og det er i gvrigt unedvendigt at med-
tage ting i projektet, der fremgér entydigt af forskrifterne.

Fzllesragulativet

Dette indeholder bestemmelser, som dels tager sigte pa dimensio-
nering og udforelse af elektriske installationer, som tilsluttes el-
forsyningens lavspandingsnet, dels bestemrmelser, som har til for-
mal at undgd generende spandingsvariationer m, m. 1 forsynings-
anlegget.

Fellesregulativet er udarbejdet af Danske Elvaerkers Forening i
samrad med elektroinstallatororganisationen og Dansk Elektriker
Forbund.

Man mi erindre, at det enkelte {orsyningsselskab, gzldende for
sit forsyningsomride, kan have fastsat tillegsbestemnmelser, som
@endrer eller supplerer bestemmelser i facllesregulativet.

Bansk Ingenierforenings normer for svagstramsanieg

Heri gennemg3s de dele af installationen, hvor den projekteren-
de kan trzffe et valg, samt en raekke forhold, hvor bestemmelser
om installationen kan have indflydelse p& projekteringen.

Da kendskab til boligens el-installationer, med seerligt henblik pé
den fremtidssikre el-installation, er af storste betydning for den
projekterende byggetekniker, er hovedvagten i de folgende afsnit
lagt pa disse el-installationer.

Elekiriske méleenheder
Ampére, forkortet A (ses ogsk som Amp.}, er méaleenheden for
stromstyrke. Udtrykkes ved formeltegnet I.

Joule, forkortet J, er méileenheden for emergi. 1 joule = 1
wattsekund {Ws}. Energi udurykkes ved formeltegnet A.

Ohm, forkortet 2, er méleenheden for modstand. Udtrykkes ved
formeltegnet R.

Volt, forkortet V, er maleenheden for spendingsforskel. Udtryk-
kes ved formeltegnet U.

Watt, forkortet W, er méleenheden for effekt. Udtrykkes ved
formeltegnet P. :

oktober 1969

Ohms lov,
I en ledningskreds er der et bestemt forhold mellem speending,
strem og modstand. Dette kan udtrykkes som

speending = strom X modstand, eller
U=1IxXxR

er kaldes Qhms lov og er grundieggende for hele elektrotek-
nikken. Man kan ogsi skrive

19
I=——
R
hvilket betyder, at stromstyrken er lig med spzndingen divideret
med modstanden, eller

18]
R=—7

som betyder, at modstanden er lig med spzndingen divideret
med stremmen.

Spandingsfaid

Med speendingsfald menes den reduktion i spzndingen som for-
arsages af ledningens modstand. Er i en ledning stremmen {. eks.
50 A og modstanden for en given lengde af denne ledning 0,1
ohm, bliver spazndingsfaldet for det givne ledningsstykke

U=350x01=5V

Effekt og energi

For at kunne udfere et arbejde skal den der udferer det, vare i
besiddelse af en vis kraft. Det gzlder ogsd for elektriske appara-
ter. Kraften betegnes e¢ffekt og miles i enheden watt (W).

Effekt er lig med arbejdsmzngde pr. tidsenhed.

Der er et bestemt forhold mellem effekt, spending og strem som
kan udtrykkes ved

effekt = spaending X strom, eller
P=UxI

Det er dog ikke nok at effekten er til ridighed for, at et arbejde
kan blive udfort, effekten ma udvikles over en tidsperiode. Pro-
duktet af effekt og tid betegnes elektrisk energi og miles i en-
heden joule (J) (== wattsekund, Ws), I praksis bruges oftest
betegnelsen kilowati-time (kWh), der er produktet af den elek-
triske effekt udtrykt i kW og tiden i timer, som betegnes med h.
I kWh er siledes 1000 W X 3600 s = 3.600.000 Ws (eller ).

En elektrisk brugsgenstands energiforbrug i et givent tidsrum
kan saledes regnes ud ved at multiplicere brugsgenstandens ef-
fekt udtrykt i kW med den tid i timer som den uwafbrudt har
veeret tilsluttet. Effekten er normalt anfert pd brugsgenstandens
merkeplade.

Er effekten f. eks. 500 watt og tilslutningstiden 30 minutter fis
energiforbruget ti

30

— v
05 X 5= = 0,25 kWh

Materiel-kategorier

Der skelnes ved udferelsen af materiel bl. a. mellem folgende
kategorier, som er fastsat i Stzrkstromsreglementet af 1962,

Normalteet som ikke er specielt meerket.

Dryptet der er mzerket med en drébe.

Stmnkizet der er market med en drabe i en trekant.

Straleteet, maerkning er endnu ikke fastsat.

Eksplosionssikkert, der er market Ex.

ANormaltet materiel er materiel 1 almindelig bereringsbeskyttet
udferelse uden szrlige tatningsforanstaltninger.

Stenktet og til dels ogsé striletet materiel svarer pa det nzrme-
ste til, hvad man hidtil har kaldt vandtat materiel, selv om det
ikke nodvendigvis er vandtzt 1 dette ords egentlige forstand.

Strdletet materiel er materiel af storre tethedsgrad end stenk-
tet og kan benyttes 1 rum, hvor der jevnligt spules.

Materiel af storre tethedsgrad end strilett betegnes heltwt og
markes med to draber. Ingen bestemmelser i Steerkstromsregle-
mentet kreever dog anvendelse af materiel af denne klasse.

For boliger kan som hovedregel regnes med at

- udvendig installation skal veere steenkteet.

- installation i almindelige rum, derunder gir ogsd kekkener,
kan veare normaltet,

- installation i baderum og eventuelle andre véde rum skal vare
stzenktaet.
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uden korende trafik 3,5 m
ved isolerede ledninger absolut min. 25 m

e
-
o
/

Fig. 1

Luftledninger med vekselsirom. Der er tve stromforende lednin-
ger, faseledere, og en nulleder. Den sidste er altid anbragt overst.
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Fig. 2

Benwunelser pd de forskellige lednings- og installationsdele fra
forsyningsnettet til fordelingsstedet i boligen.
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Fig. 3

De 4 luftledninger i vekselsiromsforsyningsnettet med de indbyr-
des spaendingsforskelle angivet. Stikkontakten fdr 220 V ved for-
bindelse med en faseledning og nul. De to andre viste installa-
tioner, som kan vare el-komfur eller el-radintor, er tre-fasede,
den e¢ne uden, den anden med forbindelse til nullederen.

oktober 1969

Boligens el-installation

For at forsyne en bolig med lys, kraft og varme ved hjzlp af
elektricitet er folgende nedvendigt:

Forsyningsledning {. eks, kabel eller luftledning.
Stikledning‘og malerledning.

Madlerarrangement med gruppeafbrydere og sikringer.
Ledninger i fast installation.

Tilslutningssteder og stikkontakter.

Forsyningsledninger

Forsyningsledningerne, der er den nedvendige forudsetning for
installationens stremforsyning, feres normalt frem langs vejen,
enten som jordkabel eller som luftledning. Den altovervejende
stromart i dag er vekselstram med en spznding pd 380/220 V.

Der fremf{ores fire ledninger, een nulleder og tre faseledere. Mel-
lemn to vilkarlige faser er spaendingen 380 Volt, og hver fase har
en spznding i forhold til nul p& 220 Volt.

Stik- og Madleriedning
Stikledning og malerledning danner tilsammen forbindelsen fra
forsyningsledningen i vejen til installationens méler.

Ifolge Sterkstremsreglementet defineres en mdlerledning som:

En installationsledning beliggende mellem en méler (eller flere
malere}, og den eller de nzrmest foran denne disse} anbragte
sikringer, idet dog en som luftledning udfert stikledning (mel-
lem forsyningsnet og indfering) ikke betragtes som malerledning.

Ved installationer, hvor forbindelsen fra forsyningsledningen i
vejen og til installationens maler fores 1 eet strzk, er betegnelsen
malerledning for hele forbindelsen.

Stik- og malerledning kan normalt udfores pd en af folgende
méder: . .

Stikledning:
Luftstik udfert af forsyningsselskab

Luftstik udfert af installater
Jordstik udfert af forsyningsselskab
Jordstik udfert af installater

Jordstik udfert delvis af installater og delvis af forsyningssel-
skab,

Malerledning i forbindelse med luftstik omfatter horn- eller heet-
teindforingsdase anbragt pi bygning samt ledningstrzekning her-
fra til malerramme.

Mélerledning i forbindelse med jordstik kan omfatte hovedsik-
ringskasse, hovedtavle samt ledningstreekning herfra til méler-
rammen eller mélerrammerne. Ved jordstik udgar maélerlednin-
gen fra hovedsikringen ved kablets indferingssted, men iflg.
Steerkstromsreglementets definition vil betegnelsen jordstik i
mange tilfzelde svare til ,madlerledning®, og specielt for parcel-
huset, hvor der ofte gir et kabel fra top af mast til installations-
maler, vil jordstikket kunne betragtes som malerledning.

Elverkerne stiller normalt krav om ret vidigdende indseende
med dimensionering og udfsrelse af stik- eg mélerledning, og vil
ofte kreeve selv at udfere dem. Reglerne herfor kan dog veksle
fra forsyningsselskab til forsyningsselskab. Prisen for tilslutning
af installationer, alisi prisen for stik- og evt. milerledning, er
af disse grunde ofte udenfor elektroinstallaterens licitationstitbud.

Det er afgerende for boligens anvendelighed i drene fremover, at
malerledningen er af et s8 stort tveersnit, at der ikke derved szt-
tes en stopper for udvidelser af den bestdende elektriske installa-
tion, udvidelser der vil komme, efterhdnden som kravene til elek-
triske hjelpemidler i hjemmet oges.

Stik~ og mdlerledning - fortsatter pa bhlad 2
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Stik- og mdlerledning - forisat fra blad 1

Enfamilichusets maélerledning ber derfor, for at effektbehovet
skal kunne dakkes i en rimelig fremtid, veere min. 4 X10 mm? og
kabelroret ber dimensioneres, s& udskiftning til sterre kabeldi-
mensionen kan finde sted. I etagehuse ber max. 8 lejligheder for-
synes fra stigeledning med 4 X 16 mm?2 ledning, og der ber ved
siden af stigeledningen indstgbes et tomrer, som munder ud i
midteretagen, og hvorfra forsyningen til de pverste etager udgér
ved en senere udvidelse, mens den eksisterende maélerledning
deekker fordelingen i de nederste etager.

I fleretages beboelsesejendomme, hvor méileren til hver enkelt
lejlighed er anbragi 1 trapperummet i samme etageplan som
vedkommende lejlighed og gruppeafbryderne i den enkelte lej-
ligheds forstue, er det ifelge Sterkstremsreglementets § 609, ikke
noget krav, at hovedledningen mellem maéler og gruppearbryder
overstrombeskyttes serskilt. Der er dog visse forudsatninger, der
skal overholdes, det vil f. eks., hvis lejlighedens gruppeantal er
som angivet i fig. 7 vere ngdvendigt med en 10 mm? hovedled-
ning.

mél i mm P 7 B Fig-4
=== Ty Typisk eksempel pd et
mdlerskab beregnet til
anbringelse.

Skabet passer bl.a. til
plan indmuring i yder-
veg af mursten & nor-
malformat Bredden sva-
rer til en hel sten, hojden

ey udvendig
i
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Maler- og afbryderrammer fremstilles © enheder, der svarer til 4
to-polede gruppeafbrydere med én sikring, eller 2 tre-polede
gruppeafbrydere med 3 sikringer. Eksemplet her svarer til den
pé fig. 6 viste skematiske gruppefordeling. Mdl 1:10.

P

okiober 1949

Maler og gruppeafbryder

Maleren er el-forsyningsselskabets ejendom og opszttes og ud-
lanes herfra, mens méilerarrangement horer til boligens installa-
tion og opsaeties af elektroinstallatoren.

Det er den projekierendes opgave at afsette den nodvendige
plads il mdler og gruppeafbrydere.

Mileren skal opsxttes pd en af forsyningsselskabet godkendt
plads, normalt i rum der herer til den pigewldende forbrugers
lejemal. I etageboliger anbringes méleren dog i trapperummet i
samme etageplan som vedkommende lejlighed.

Malere til beboelsesejendomme anbringes normalt pd en méler-
ramme. De tidligere anvendte malerrammer af trz er efterhin-
den aflpst af malerrammer af grilakeret pladejern. Disse har
ikke treeets braendbarhed, og da materialet ogs8 er bedre egnet
for masseproduktion, er det lykkedes at systematisere hele dette
materialeomride, siledes at rammeprogrammet omfatter alt hvad
man kan fA brug for til anbringelse af malere og gruppeafbry-
dere, samt de ovrige komponenter, der kan blive tale om, f. eks.
fejlstremsafbrydere, slukure m. m.

Rammerne er godkendt af samtlige forsyningsselskaber, og de
kan anbringes savel planforseenket som delvis forsenket eller ud-
vendig.

Méalerrammer og afbryderrammer

1 forbindelse med énfamiliehuse og feriehuse bliver det i sti-
gende grad wpnskeligt, at maleren kan aflaeses udefra, medens
gruppeafbryderne anbringes p& en fordelagtig plads inde 1 hu-
set. Et malerskab som det pd fig. 4 viste er lige velegnet il ud-
vendig som til helt eller delvis forsenket anbringelse. Skabets
dimensioner er tilpasset murmil, hejden svarer til 7 skifter,
bredden svarer til 1 leber.

I beboelsesejendomme, hvor der enskes individuel maling af el-
forbruget, i erhvervs- og institutionsbyggeri, samt andre steder,
hvor elektricitetsmélere skal kunne anbringes, kan anvendes en
mélerramme af pladejern. LK-NES pladejernsrammer er op-
bygget over modulenheder svarende til en to-polet gruppeafbry-
der med 1 sikring. De er konstrueret p4 en sidan méde, at der
gives mulighed for en forenklet rationel montering.

Rammerne findes 1 en kort og en lang udforelse,
type K for 8 modulenheder
» L » 12 »

Hver af disse typer findes i en udferelse for méilerafszetning og
i en udferelse for gruppeafbrydere alene.

A {albryderplade) for montering af gruppeafbrydere

M (malerplade) for montering af maler (ved type L tillige

gruppeafbrydere)

Rammerne kan leveres enten til anbringelse udvendig pid veg
eller 1 skab for forseenket eller udvendig anbringelse.

U - ramme for udvendig anbringelse
S — ramme + skab for forsnket eller udvendig anbringelse.

De enkelte rammeudiorelser benmvnes og karakteriseres ved
kombination af ovennavnte typebogstaver.

Elksempel 1.
Type UL~-M er en: udvendig (U)
lang (L)
méalerramme {M)

Eksempel 2.
Type SK-MA betyder: Skabsramme (8}
i kort udforelse (K)
med maélerplade (M)
og afbryderplade (A)
Altsé et toflojet skab,
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leempe- lampe- sk~ vurme varme komfur opuaskem. hobby- badstue disponibel
seder steder kontakter weskem. udstyr
Fig. 6

Eksempel pd gruppefordeling for et enfamiliehus med el-varme-
anleg, el-komfur m.v. Jfr. fig. 5.

Grupper
Ved grupper forstis de afsnit, hvori installationen sedvanligvis
inddeles, omfattende et vist antal tilslutningssteder eller tilstut-
tede brugsgenstande.

Hver gruppe skal have sin egen gruppeafbryder, der afbryder alle
til gruppen herende ledninger, samt har sikringer i alle speen-
dingsforende ledninger, men ikke i nullederen,

En gruppe er kendetegnet forst og fremmest ved sikringernes
“merkestrom® (6 A-10 A-13 A o.s.v.) og ved antallet af ,ledere”.

. Man ber fremtidigt regne med et veasentlig sterre gruppeantal
hovedledning end hidtil. Den pé fig. 6 viste gruppeopdeling mé anses for pas-
sende for de kommende frs stigende elbehov i et enfamiliehus.
Fig.7 viser den tilsvarende gruppeopdeling i en etagebolig uden
elopvarmning.

! Det at gruppeantallet forages forudsztter mere plads til mélerop-
i sectning, og hermed kommer den rette placering af denne til at

spille en sterre rolle i projekteringen. P2 fig. 5 er den pd fig. 6
viste gruppeopdeling for et enfamiliehus med el-varme vist mon-

ﬁ ﬁ W W W teret pa pladejernsméler- og afbryderrammer.

Det er med til at sge boligens komfort, at lampesteder og stik-

!

lampe-— stik- komfur opuasher. dispomibel kontakter i de enkelte rum er fordelt pA mindst to grupper, si-
steder honichter vaskem. ledes at der ved sikringsbrud aldrig bliver afbrudt for alle lampe-
Fig. 7 steder og stikkontakter i et rum.
Eksempel pd gruppefordeling i en moderne etagelejlighed. Man kan ogsd, som vist pid fig. 8, opdele installationen som

henholdsvis installation for samtlige lampeudtag og afbrydere
samt installation for boligens stikkontakter. Ved siledes at opdele
lampeudtagene og stikkontakterne pd hver deres gruppeafbry-
dere, og derfor ogsd hver deres sikring, opnar man, foruden det,
at der aldrig ved sikringsbrud bliver totalt afbrudt til et rum i
boligen, en ,niveaudeling® af lysinstallationen, idet rerfsringen
til lampeudtagene (samt nedfsring til afbrydere) holdes adskilt
fra rerforingen til boligens stikkontakter, som teenkes anbragt i
en hejde op til ca. 50 cm over ferdigt gulv. Siikkontakter under
afbryder vil det af installationsmessige grunde vezre hensigts-
meessigt at tilslutte samme gruppe som lampestederne.

Det er desuden, hvis stikkontaktgrupperne samles i gruppeaf-
brydere med 2 eiler 3 sikringer, tilladt at lade samtlige boligens
stikkontakter forsyne gennem eet ror fra gruppeafbryderen. Man
l:an saledes fordele stikkontakterne pd de enkelte faser hensigts-
mnuzssige steder i installationen.

™
N

Fig. 8 ' |

Det kan veere en brugs- og installationsmessig fordel at rorforin- p @l\ s ¢
gen til lampesteder og stikkontakter holdes adskilt i to niveauer.
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Fig. 9

El-liste til fremforing af kabler. Listen bestdr af kabelholdere og
en dekliste, begge fremstillet af farvet, stiv PVC.

o

Fig. 10

El.liste til fremforing af ledninger. Listen bestdr af et basisprofil
og en deekliste, begge fremstillet af farvet, stiv PVC. Mal 1:2.

NANANERN

oktober 1969

Kollektivmdling

For at mindske installationsomkostningerne og tillige muliggore
en yderligere rationalisering, er der fra el-vazrkernes side abnet
mulighed for anvendelse af en speciel afregningsform, kollektiv-
maling, hvorved det samlede el-forbrug betales af husejeren, som
derpa fordeler udgiften pi de enkelte lejere. Der anvendes en
fordelingsnogle, f.eks. baseret pA antal rum eller areal i den.
enkelte lejlighed. Fzllesforbrug hidrerende fra ventilatorer, ele-
vatorer, vaskeri, belysning m. m. indgér i kollektivméalingen.

El-betalingen udger en stadig mindre del af huslejen, og det er
derfor naturligt, p& baggrund af de installationsmeessige og af-
regningsmeessige besparelser, at kollektivinalingen er ved at blive
den naturlige afregningsform.

Den felles miler kan anbringes i ejendommens kzlder eller i
mélerskab uden for ejendommen, f. eks. 1 transformatorstationens
lavspeendingsrum.

Danske Elvarkers Forening har udgivet en betenkning vedro-
rende kollektivmdling. Oplysning om afregningsforhold og tarif-
fer i forbindelse med kollektivialing, fis ved henvendelse til det
pagazldende elvaerk.

Kollektivmaling af el-forbrug i beboélsesejendomme giver en
enklere og billigere installation og &bner mulighed for helt nye
forsyningsformer. :

Ledningsinstallationer
Ledningsinstallationen kan udferes pa forskellige méader, hvoraf
de vigtigste er:

Plastisolerede ledninger. Ledninger af kobber med plastisolering
trmkkes 1 97 ror af stil eller plast, eller anbringes i klemliste
af tree eller plast. Ledningstveersnit ti}l lysinstallationer skal veere
1,5 mm?,

Til el-komfur trazkkes plastisolerede ledninger, 2,5 mm2 i 34" rer.

Plastinstallationskabler har ledere af kobber, iscleret med plast
og i beskyttelseskappe af plast. Fremstilles til lysinstallation £. eks.
med 2 eller 3 ledere, 1,5 mm? tvarsnit pr. leder,

Blykabler har ledninger af fortinnede kobberirdde. Lederne er
gummiisolerede og samlede i gummikappe, der omgives af bly-
kappe. Det kan derefter enten vere udfert som armeret blyka-
bel med llere forskellige lag, af hvilke armeringen bestar af 2
lag forzinket stilbind, og det everste lag af voks pa jute eller
bomuld ~ eller som plastkleedt blykabel, hvor armeringen er
erstattet af en plastkappe.

Installotionslister

Montagebyggeriet har stillet mange nye krav til elinstallationer-
ne, men de fleste problemer er blevet lost med mindre @ndrin-
ger af eksisterende materiel. Boligbyggeriets fortsatte udvikling,
herunder ikke mindst en eget produktivitet, giver en uvished om
udformningen af de fremtidige elinstallationer. Der mangler
kendskab til under hvilke former, en forenkling af elinstallatio-
nerne kan foregd.

Pnsker om et fleksibelt og elastisk byggeri har stillet krav om en
adskillelse mellem konstruktionen og installationerne,

Som et forelobigt resultat af disse krav og onsker til elinstallatio-
nerne er der udviklet forskellige installationslister, der pi visse
omrdder forenkler elinstallationerne og giver mulighed for en
total frigerelse af elinstallationerne fra konstruktionerne,

Installationslisterne giver tillige en elinstallation, der i stor ud-
streekning imedekommer fremtidens krav om ggede tilslutnings-
muligheder.

De lister, der er godkendt til anvendelse, kan deles i to typer, en
for anvendelse i forbindelse med kabler og en for anvendelse i
forbindelse med ledninger.

Som eksempel p& den forste nye type findes den pi fig. 9 viste
kabelliste, der bestdr af liste- og kabelholdere samt en dakliste.

Denne type liste virker som en afdekningsliste for kabler, og
samling af kabler mé derfor ikke finde sted i listen, men skal ske
i déaser eller underlag.
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Fig. 1

El-liste til fremforing of ledninger. Her er basislisten vist med
deekprofil til lodret montage, . eks. til brug ved dere og vinduer.
Huert spor i basislisten kan optage 7 stk. 1,5 mm?2 eller 2,5 mm?2
PV L-installationsledninger. Mdl 1:2.

oktober 1969

Svagstromskabler kan ogsi anbringes i kabeilister og med de nye
telefonstikdaser og antennestikdaser, som passer i de sedvanligt
forekommende underlag, kan der opnis en stor ensartethed i
installationen og dermed ogsi mulighed for en yderligere ratio-
nalisering af installationsarbejdet.

Installationslister for anvendelse med ledning er under udvik-
ling bl.a. den pd fig. 10 viste. Der er i princippet tale om en
klemliste, der kan adskilles i to dele, en basisliste og en dack-
liste. Basislisten kan som i eksemplet fig. 9 have tre spor, hver
beregnet for en enkelt gruppe (altsd ledninger forsynet fra sam-
me gruppeafbryder) bestiende af indtil 7 stk. 1,5 mm? PVL
eller 3 stk. 2,5 mm? PVL, :

FYor at kunne anvende basislisten som gulvliste, loftsliste eller
derindfatning findes forskellige deeklister.

Installationslisten med ledninger kan anvendes til mange in-
stallationsformer.

Eksempelvis kan listen anbringes ved loft, hvilket giver let pas-
sage ved deribninger, men kraver et stort antal nedfgringer til
afbrydere og stikkontakter.

Placering ved gulv giver omvendt en let adgang til montering af
stikkontakter og fi opfsringer til afbrydere og lampeudtag, men
stiller til gengzeld store krav til passage ved der.

En kombination af de to installationsformer, sdledes at der i et
centralt rum, f.eks. entré, anvendes liste ved loft, og i ovrige
rum anvendes liste ved guiv, vil { mange tifjwlde give en udmear-
ket losning.

Samling af ledninger skal foregh i eventuelle diser eller under-
lag. Med hensyn til svagstrem er problemerne endnu ikke af-
klarede.

Der er plads i listerne for telefonkabler, men anbringelse af disse
sammen med stzrkstromsledninger, selv om det foregdr i hver
sin kanal, er endnu ikke godkendt.

De nmvnte installationslistesystemer tilfredsstiller ensket om at
kunne udfore en elinstallation frigjort fra konstruktionerne, men
er endnu ikke tilpasset montagebyggeriets idé, idet de ikke er
prefabrikerede.

Déser og underlag

Til anvendelse ved rorinstallation udfert som skjult installation,
hvortil der i overvejende grad anvendes plastror, findes forskel-
lige indstebnings- og indmuringsdiser, passende for de lampe-
udtag og afbrydere m.m., der senere skal monteres.

Der findes ingen standard for el-daser, men bl a. sammenslut-
ningen af LK og NES, har skabt et naturligt grundlag for en
omfattende variantbegreensning, LK-NES har indfert en farve-
merkning, for at gere det lettere at finde frem til den rette
disetype, med gron indmuringsdase, gul indstebningsdise og
hvid dase som felles dase for tangent- og enknapsafbrydere.

Med hensyn til de enkelte disers anvendelsesomride henvises til
BBC-blade samt specielle brochurer fra firmaerne,

Specielt ved montagebyggeri eller andet byggeri, hvor man ikke
kan eller ikke onsker at indstebe eller indbygge daser og rer,
kan rprinstallationen til bl.a. stikkontakter udfores som skjult
installation under gulv. Stikkontakterne monteres i serlige pa-
nelunderlag, og man vil pi denne made have mulighed for at
udfere et rationelt installationsarbejde. Stikkontakter samt ka-
beltilslutninger til elkomfurer m.v. kan opsettes i forngdent om-
fang ved lette rorforinger i gulvet kombineret med panelunder-
lag anbragt i fodpanelerne. Ved traditionelle byggemetoder kan
der ogsd opnés fordele ved anvendelse af panelunderlag, f. eks.
vil hugning eller freesning af riller 1 veegge i stor udstrzkning
kunne undgés. :
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Afbrydere og stikkontakter

Foran enhver brugsgenstand, der er fast tilsluttet installationen
(f.eks. lamper, motorer m.m.), med undtagelse af elektriske
ure, skal der i den faste installation anbringes en afbryder, der
kun kan betjene den pagzldende brugsgenstand, eller eventuelt
flere fast tilsluttede brugsgenstande ({.eks. lamper}, der er funk-
tionsmessigt sammenherende, og derfor normalt skal ind- eller
udkobles samtidigt,

Fast anbragte varmeovne horende til et rumopvarmningsanleg
betragtes som funktionsmessigt sammenheorende, selv om de
enkelte ovne normalt ikke ind- og udkobles samtidig.

Brugsgenstande, der leveres som en f{ra fabrik sammenbygget
enhed med felles tilslutning, som f, eks. visse kokkenelementer
der indeholder bade kogeplader, ovn og koleskab, betragtes som
én brugsgenstand.

Afbryderen kan med visse begreensninger eventuelt vaere grup-
peafbryderen for vedkommende gruppe, hvilket man kan have
fordel af ved f.eks. installation af el-komfur, Der kraves dog,
at der er bekvem adgang til gruppeafbryderen.

Der skal foran enhver fast installeret stikkontakt, som ikke er
sammenbygget med en afbryder, anbringes en afbryder for
mindst samme markestrem som stikkontakten. Afbryderen méa
ikke kunne betjene andet end den pagzldende stikkontakt.

For gulvstikkontakter og for stikkontakter i sterre hejde over
gulv end 2,2 m, de specielle loftsstikkontakter, behover afbryderen
dog ikke at vaere anbragt umiddelbart ved kontakten, og den
kan vzre faelles for flere sidanne stikkontakter i samme rum.

Stikkontakter mi ikke anbringes i mindre hejde over gulv end
50 mm.

Pillesikre stikkontakter er konstrueret sledes, at begge huller til
stikproppens ben blokeres, hvis man forseger indfering i kun et
af hullerne. Der kan sdledes ikke stikkes en strikkepind, et som
eller andre spidse genstande i stikkontakten. De pillesikre stik-
kontakter er specielt anvendelige 1 bsrnevarelser og andre rum,
hvor bern feerdes uden opsyn.

Til anvendelse i badevarelser findes specielle barberstikkontak-
ter med indbygget transformer med adskilte viklinger. Nar stik-
proppen inds@ttes pivirkes en afbryder, der indkobler trans-
formeren. Barberstikkontakterne er overbelastningssikrede og har
automatisk genindkobling. .

Krav til antal stikkontakter
Steerkstromsreglementets § 662 h foreskriver iovrigt:

Antallet af lysstikkontakter (udover eventuelle loftsstikkontak-
ter skal, hvor elekirisk lysindstallation indleegges i huse, som ikke
udelukkende er indrettet til sommerbeboelse, veere som felger:

I entreer, lader og fjerkrerum mindst 1
I kekkener mindst 2
I beboelsesrum {verelser og kamre) med gulvareal
indtil 10 m? mindst 2
gulvareal 10-14 m?2 mindst 3
‘ gulvareal 14-18 m?2 mindst 4
gulvareal 18-22 m? mindst 5
gulvareal 22-26 m® mindst 6
gulvareal over 26 m? mindst 7

Hvor der i samme rum kraeves 2 eller flere lysstikkontakter, skal
disse anbringes 1 si stor afstand fra hinanden som muligt, dog
med praktiske brugshensyn for sje. En dobbelt stikkontakt regnes
for én stikkontakt.

For fast installation af komfurer findes specielle komfurudtag.

oktober 1969

Afsjutning af den faste installation

Som hovedregel gelder, at alle ledninger 1 den faste installation
afsluttes i denne og ikke mé fores videre som bevagelige led-
ninger.

Normalt afsluttes ledningerne i déaser, stikkontakter eller faste
montagegenstande.

Hvor samling og afslutning af ledninger foretages i afbrydere
eller stikkontakter pa lysgrupper, mi hejst to til- eller afgange,
d.v.s. kabel eller installationsrer, fremfores til samme underlag.

Hulrum bag afbrydere eller stikkontakter, som er indfzldet i
bygningsmaterialer, {. eks. 1 derindfatninger og paneler, sidestilles
med underlag.

Flere sammenbyggede underlag betragtes som ét underlag.

I forbindelse med skjult installation skal montagegenstande,
f.eks. lampeudtag og afbrydere, fastgores til indstebnings- eller
indmuringsdaser bestemt til afslutning af den faste installation.

Den eneste undtagelse er afbrydere og stikkontakter til og med
10 Amp., der indfmldes i derindfatningen. Med hensyn til de
forskellige typer daser og underlag samt deres anvendelsesomrade
henvises til firmainformationsblade og kataloger,

Sikringsveerdier

En installationsledning skal overstremsbeskyttes siledes, at en-
hver overstrom i ledningen brydes s hurtigt, at den ikke kan
fremkalde nogen skadelig opvarmning af ledningen.

Overstromsbeskyttelse kan udfores: alene ved sikringer, alene ved
automatisk overstremsafbrydere med kortslutningsudlesning, eller
som kombineret beskyttelse ved automatisk overstremsafbrydere
uden kortslutningsudleser i forbindelse med smeltesikringer, an-
bragt som forsikringer.

Ved anvendelse af sikringer skal disse anbringes i alle sp=zn-
dingsforende ledere, og deres markestrem ma ikke overstige
installationsledningens meerkestrem.

I nedenstdende tabel er for ledertvaersnit indtil 16 mm? angivet
sikringsvaerdien i Ampére.

Sikringsveerdien er 1 hvert enkelt tilfzelde maerkestremmen for
den sterste sikring, hvis mearkestrom ikke overstiger 909) af den
tilsvarende stremveerdi, Jir. Starkstremsreglementet, bilag 603.

Iedeg\:zrsmf sikringsveerdi
0,75 - 1,0 10 Amp.
1,5 10 Amp. For 1,5 mm? bevzgelige og
25 16 Amp. transp. ledn.: 16 A
4,0 20 Amp.
6,0 25 Amp.
10,0 35 Amp.
16,0 63 Amp.
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Ekstabeskyttelse

Ekstrabeskyttelse af elektriske anlag, altsi en neds=zttelse af be-
reringsfaren, kan opnis pi en af fslgende mader:

1. direkte jordforbindelse
2. nulling
3. beskyttelsesrelaé

Direkte jordforbindelse har ikke mere den store betydning. Der
kraeves tilslutning til et udstrakt vandrersnet med en overgangs-
modstand til jord pd hojst 2 ohm. Da vandvarkerne i stigende
grad er glet over til at anvende plast- eller andre kunststofror
til hovedvandrer og stikledninger, er det oftest umuligt at til-
fredsstille dette krav.

Nulling kan anvendes i tat bebyggede omrader, hvor der er
udfert nulsikkert forsyningsnet i overensstemmelse med Steerk-
strpmsreglementets krav,

Beskyttelsesrelee kan anvendes alle steder, hvor ovennavnte mu-
ligheder ikke er til stede, eller er for dyre og upraktiske. Den
stigende anvendelse af apparater, som kraver jording, vil gore
det mere og mere almindeligt at anvende beskyttelsesrelee, Der
findes bide beskyttelsesrelzer, der er spandingsafhzngige og
stromafhzngige.  Udviklingen gir mod en sget anvendelse af
de stremafhengige relzer og herunder iszr de hejfelsomme fejl-
stromsafbrydere. :

De . hajfelsomme fejlstromsafbrydere har si lav udlesevardi for
jordfejlstremme, at de ikke blot yder en oget beskyttelse mod
almindelige jordfejl pd apparater, men ogsd i udstrakt grad er
i stand til at yde beskyttelse mod folgerne af direkte bersring af
spendingsiorende dele.

Hojfolsomme fejlstromsafbrydere yder sdledes en betydelig sik-
kerhed pd f.eks. stikkontaktgrupper, og har deres store beret-
tigelse i enhver boliginstaliation.

oktober 1969

[ +ideeid 5
Fr re

En af de betydeligste opgaver for sivel bygherrer, reknikere og hdndvarkere er at
bygge moderne boliger til moderne mennesker. I denne forbindelse er det meget
vigtigt, a1 den elekinske installation er projekteret og udfort, sd den ikke alene til-
fredsstiller et nutidigt behov, men ogsi er anvendelig om 10-20 eller 30 &r.

El-information Elra's installationsudvalg har udarbejdet setningslinier, som hvis de
ved nybyggeri eller modernisering af =ldre boliger bliver fulgt, danper grundiag for
en fremtidssikker elekirisk installation, der giver bygherren og hermed ogs lejeren
en bolig, anvendelig mange ir frem i uden. . .

Der er siledes lagt et ansvar over pi bygherren, de projekterende og pd installate-
rerne, et ansvar for, at de boliger, der bygges, kan kFare_de steerkt stigende krav til
komfort og elektriske hjzlpemidler af forskellig art i mange ir frem i tiden. Et an-
svar, der nadvendigger et stadigt snmvrere samarbejde mellem de projekterende
byggeteknikere og el-faglolkene. N

Stige- og mélerledning .
For at den projekterede elinstallation kan kaldes fremtidssikker, skal mélerledningen
som tidligere nevnt vare af et tveersnit, der muligger det kommende forbrug at
elektricitet. De tyske forskrifter anbelaler indiil 3 lejligheder forsynet med et 16 mm?
kabel, i modswtning til Elra’s forslag om 12 lejligheder. Muligt vurderer man i Tysk-
land det fremtidige efiektbehov {or hejt, men det kan jo ogsa vare os, der ikke kan
se mulighederne for, at ¢n alsidig udnyttelse af elektriciteten i fremtidens etagebolig
vil vare lige s4 almindelig som i enfamiliehuset.

Stigeledningen kan som navnt i blad 2 fremtidssikres, s& wndringer senere kan {o-
retages uden vanskeligheder, ved at indstsbe et tomt ror ved siden af stigelednin-
gen.

Gruppeafbrydere

Som det ses.af fig. 6, blad 2 er det ikke klaret med et rigeligt dimensioneret miler-
kabel, der skal ogsi vxre rigeligt med gruppeafbrydere, eller i hvert fald mulighed
for at udvide dette antal,

3 over il at
& over til at

Med de store leilizhedstyner man vel mere og mere § [ret o
Med de store lejlighedstyper man vel mere og mereils :
bygge, vil det ogsd vere forkert at skelne mellem enfamilichuset og lejligheden, nir
talen er om antallet af gruppeafbrydere, og dermed det fremtidige behov for tilslut-
ningsmuligheder, Uanset boligens karakter, vil en kommende beboer en gang i en
ikke s& fjern fremtid onske at kebe og installere de elektriske hjelpemidier, der

kommer.

Lampeudiag og stikkontahter

Allerede ved projekieringen skal man tznke pi, at lampeudtag og stikkontakter an-
bringes hensigtsmassigt og i et rigeligt antal, .

Lampeudtagene skal anbringes s8 rummene ogsd i fremtiden med ct ander familie-
maonster oy evt. nye beboere, kan anvendes uden brug af unsdvendigt lange led-
ningsferinger. -

I fremtiden vil der ganske. givet blive stillet megct storre krav til belysningen, og
lampeudtagene ber allerede fra starten vare anbragt i et antal, der tilgodeser en
mere avanceret bolig-lyskultur, ‘ '

Antallet af stikkontakter har givet anledning il megen diskussion, men man mi
regne med, at der i et normalt udstyret kekken om ikke s& mange ir skal kunne
tilshuttes: koleskab, fryseskab, bredrister, bredmaskine, disedbner, zgkoger, isma-
skine, clkomfur, elektrisk kniv, saftcentrifuge, saftpresser, grill, torreagregat for viske-

- stykker, hdndpisker, kaffemaskine, roremaskine, slibemaskine, blender, hurtigkoger,

ur, vaffeljern, varmeplade, opvaskemaskine, affaldskveern, emhztie samt fjernsyn til
overvigning af indgangsder og bornelegeplads. De ofte kun 2 eller 3 stikkontakter,
der sidder 1 ¢t kokken, vil hurtigt blive overbelastede.

Man bar indstille sig pd, at antallet af stikkontakter mi foroges langt udover, hvad
myndighederne idag krever.

Andre serlige installationer
Ringeanleg evt, | forbindelse med deribuer og samtaleanlzg.

Telefoninstallation. Der skal viere mulighed for tilslutning af telefon alle de steder,
hvor der evt. kan blive brug for den.

I ferste omgang kan det vere tomme diser med blindlig; skal telefonen flyttes,
kan telefonstikkontake installeres.

Antenne for fiernsyn og radio md der ogsi tznkes pd ved projekteringen af den
fremiidssikre elinstallation. Det er ikke nok med én placeringsmulighed for TV-
apparatet. Nir antennedéserne skal anbringes, md alle mobleringsmuligheder un-
dersoges, og der md anbringes et antal antennestikddser, der gor det muligt at
indpasse TV-apparatet i alle disse mebleringsplaner. .

Der ber wnkes pi udendersbelysning og strilevarme pd terasse eller altan, Benyt-
telsestiden af en altan bliver vasentlig forlenget, hvie der installeres elvarme,

El-varmeanieg

El-forsyningsselskaberne har aiskaffet den specielle afgift pd cl-varme, og opkrever
kun den rene kWh-pris for levering at elektricitet til el-varme, hvorved boligop-
varmning med elektricitet er blevet mere fordelagtig.

Det er dog ikke nok at el-installationen er fremtidssikret, det er mindst lige s vig-
tigt, at der i boligen er afsat den nedvendige plads til de el-hjzlpemidler, der kom-
mer. lkke mindst 1 kekkener har det betydning, at der er afsat plads til den fremridige
tekniske hushjzlp. Allerede nu er der i eksisterende boliger problemer med anbringelse
af E.eks. vaske-.og opvaskemaskiner. Det er derfor nedvendigt, for at sikre den fulde
udnyttelse, ogsd 1 fremtiden, af de boliger der bygges i dag, at fremtidssikre sivel in-
staflationer som boligareal. - -
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El-installation i rum af forskellige kategorier,

Bestemmelser for udferelse af installationer i rum af forskellige
kategorier findes i Stzerkstromsreglementet afsnit 6 og 7.1 Steerk-
stramsreglementet findes ligeledes en klassificering af rum. Klas-
sificeringen mi dog kun betragtes som vejledende.

I et rum, der efter sin karakter kan henregnes under mere end
én kategori, skal installationen tilfredsstille bestemnmelserne for
alle kategorier, der kommer i betragtning.

Aindres anvendelsen cller karakteren af et rum pi en siddan
made, at rummet herved bringes ind under en anden kategori
end hidtil, skal forhindenverende installationer med tilherende
materiel ndres eller udskiftes sdledes, at bestemmelserne for
installationer i rum af denne anden kategori opfyldes.

Oplysninger om de forskellige udforelser af materiel, der kan an-
vendes i rum af forskellige kategorier, findes i tabel 1 og 2,
blad 6.

De lokaliteter eller rum, der interesserer i forbindelse med bo-
ligens elinstallation, er:

- udenders

— almindelige rum

-~ kokkener

— baderum og andre hygiejnerum

—-andre fugtige rum

- loftsrum direkte under stratag

~ mindre garager

Udendars.

Sterkstromsreglementet § 704

Til synlig installation, der er fast oplagt, skal anvendes:
~ plastkledt eller armerct blykabel

~ plastinstallationskabel]

~ armeret eller skeermet plastkabel.
Til skjult installation skal anvendes:
- blykabel

- plastinstallationskabel

— armeret eller skiermet plastkabel.

De nzevnte ledningstyper er omtalt p& 443.0/blad 3.

Plastinstallationskabel kan afsluttes i en dryptet brugsgenstand,
f.eks, en lampet. Alle andre kabelafslutninger skal foretages i
stenktet materiel. (Dryptxt, stenktet — se 443.0/blad 1).

Miélere og sikringsholdere skal anbringes i dertil bestemte kasser.

1 boligkarreer med altangange kan malere, gruppeafbrydere og
sikringsholdere i almindelig udferelse indbygges i nicher eller
lignende med tatlukkende der, tilgengelig fra altangangen.

Brugsgenstande skal veere i stenktet udisrelse, dog kan lampet-
ter eller andre lysarmaturer anbragt i mindst 2,2 m hejde vere
i dryptet udforelse.

Der findes ikke entydigt geldende regler for ekstrabeskyttelse
(se 443.0/blad 4). Hvis ekstrabeskyttelse kraeves, skal udferelsen
vere som anfert i Sterkstromsreglementet § 1004,

Kokkener.

Sterkstromsreglementet § 709
Lampeholdere skal have kappe af isolermateriale og ma ikke
have indbygget afbryder.

Der skal veere mindst 2 stikkontakter.
Det vil som oftest vere et krav at kogeplader og komfurer ekstra-

beskyttes, Ekstrabeskyttelse skal udferes som angivet i Steerk-
stromsreglementet § 100.
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Fig. 12
Afgrensning of badeomrddet ved badekar eller svommebassin.

Fig. 13
Afgrensning af badeomrddet ved bruser. Til venstre med [ast
installation af bruseren, til hojre med fastgorelsesbojle for tele-
fonbruser. .
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Badeverelser og andre hygiejnerum.

Staerkstromsreglementet 8§ 710 ~ 711 - 712 og 713
Herunder herer badevarelser, toiletrum med handvask og gulv-
afleb, badstuerum og svemmebaderum.

Badeomrddet er det omrade af baderummet, hvori der tages bad.

Til badeomridet henregnes normalt den del af rummet, som lig-
ger inden for en wvandret afstand af 0,50 m fra badekar eller
svgmmebassin, se fig. 12. Endvidere brusenicher og - hvor der
findes bruser, men ingen bruseniche — omradet, som ligger inden
for en vandret afstand af 1,0 m fra bruserens normale placering
under badning, se fig. 13. Brusenicher kan vere afgrenset af sé-
vel faste vegge som badeforhzng.

Badeomradet regnes i hojden til 1,7 m over gulv, undtagen i
badstuerum (saunaer), hvor hele rummet i fuld hejde henreg-
nes til badeomridet.

installationsmader.
Plastkledt kabel, skjult installation. Installationslister af plast
i kun anvendes udenfor badeomrddet.

Mindste tzethed: inden for badeomradet: stenkiet
: or hadecmr

Adet: normaliet
ior padgomradet: et

uden normalt
Afbrydere og stikkontakter mi ikke anbringes 1 fast installation
inden for badeomridet. Stikkontakter skal enten anbringes i
mindst 1,7 m hejde over gulv og have virksom beskyttelseskon-
takt (jordkontakt) eller i mindst 1,0 m hwejde over gulv og vaere
godkendt af DEMCO som sikkerhedsstikkontakt.

Brugsgenstande med udvendige metaldele, og som ikke har
ekstraisolation, skal ekstrabeskyttes.

Anbringes brugsgenstanden 1 mindst 2,2 m over gulv gelder
dette dog kun for brugsgenstande med metaldele, der er dreje-
lige eller forskydelige uden brug af veerktoj, f. eks. strdlevarme.

Brugsgenstandes mindste tecthed:
inden for badeomradet: staenktoet
uden for badeomradet: normaltat

Brugsgenstande skal tilsluttes installationen ved fast forbindelse
eventuelt gennem en kort bevegelig ledning. For vaskemaskiner,
torrecentrifuger, hdndhdrtarrere samt barbermaskiner tillades
dog stikkontakttilslutning.

Belysningsgenstande skal vare al klasse 11*), eller efter brugs-
fzerdig montering vare uden tilgzngelige metaldele og skal iov-
rigt med hensyn til tilslutning og tathed tilfredsstille foransti-
ende krav.

Et toiletskab, et spejlarrangement eller lignende med elektrisk
lys betragtes som en belysningsgenstand, medmindre belysningen
er etableret med belysningsgenstande (lampeholdere), der i sig
selv opfylder nzrverende bestemmelser. Ingen enkeltisoleret led-
ning ma kunne berere metaldele horende til skab, spejlarran-
gement m. v.

Madlere og sikringsholdere mé ikke anbringes i badevzrelser.

Apparater af klasse I skal veere firkanimarkede, d.v.s. markede med en firkant inde
i en lidt storre firkant, der symboliserer dobbelt eller forsterket isolation,

Badevrelser og andra hygiejnerum — fortsaetter pa blad 6.
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Badevaerelser og andre hygiejnerum ~ fortsat fra blad 5.

Gulve og rarsystemer | baderum.

For bygninger med etageadskillelse med jernindleeg gzlder swer-

lige bestemmelser for udferelse af elinstallationen i baderum.

a. Hvis der opstir en isolationsfejl pa den elektriske installation,
mi der ikke kunne overfores en spmnding til badeverelses-
gulvet, som kan medfere fare ved bersring af vandhaner og
rorsystemer m. m.

b. Til sikkerhed mod, at der kan opstd farlig spendingsforskel
mellem forskellige rorsystemer i badeveerelser (koldtvandsrer,
varmtvandsrer, aflobsrer, centralvarmerer), skal der foroven
og forneden i bygningen etableres en palidelig elektrisk le-
dende forbindelse mellem disse rorsystemer indbyrdes.

De i pkt. 2 anforte bestemmelser kan opfyldes pa en af folgende
maéder:

1. Al elektrisk installation i eller pa etageadskillelser eller bygge-
elementer, hvori badevazrelsesgulvet indgar, eller hvormed dets
jernindleg har metallisk forbindelse, udferes med ekstra iso-
lation, d.v.s. i plastrer, plastkicedte blykabler eller plastinstal-
lationskabler og med diser, der af DEMKO er godkendt som
isolerende.

2. Meliem badevarelsets gulvflade og jernindlegget bruges et
net af galvaniseret jerntrdd med en tradtykkelse pa mindst 1,2
mm diameter og en maskevidde pa hejst 100 mm. Nettet sact-
tes 1 elektrisk ledende forbindelse med et keldtvandsrer. Net-
tets areal skal svare til gulvets areal, idet nettet dog ikke be-

hever at komine vaggene ncrmere end 20 cm.

. Jernindlzgget 1 badeveerelset udferes s3 det selv danner et
net, der settes i elekirisk ledende forbindelse med et koldt-
vandsrer.

@

4, Elektricitetsridet kan efter ansogning godkende forslag til saer-
lige foranstaltninger.

For at opnd den i pkt. 2 og 3 nwevnte elektrisk ledende for-
" bindelse fares der fra et punkt i neerheden af et koldivandsrer
mindst 3 stk. galvaniserede jerntride af mindst 4 mm diame-
ter vifteformet ud i gulvet. Ved at tridene {. eks. trckkes gen-
nem nettets masker, tilvejebringes der effektiv, elektrisk le-
dende forbindelse mellem traddene og ethvert punkt af nettet.

Tridene fores ned gennem etageadskillelsen og forbindes sam-
let pd et synligt sted under denne med koldtvandsreret ved
hjzlp af dertil egnet solid klemme eller lignende af galvanise-
ret jern.

Har jernindlegget 1 det i pkt. 3 nzevnte tilfaelde svejste kryds
overalt i badevarelsesgulvet, er forbindelse {ra et punkt af ar-
meringsnettet til vandrer dog tilstreekkelig.

Fugtige rum.

Til fugtige rum henregnes rum, hvor installationen normalt er
udsat for pavirkning af fugtighed eller vanddampe £. eks. vaske-
rum med gruekedel, bryggerser, mindre godt ventilerede kokke-
ner og rum, der kun er overdakkede, men ikke har lukkede
viegge.

Installationsmdader,
Til synlig installation, der er fast oplagt, skal anvendes blykabel
eller plastinstailationskabel.

Til skjult installation skal anvendes: blykabel, plastinstallations-
kabel eller rerinstallation med plastisoleret ledning.

Afslutningsmaterialet skal vare stzenkteet. Ved oliefyrsanieg er
det dog tilstrekkeligt, at montagegenstande, sisom afbrydere,
relzer og lignende, er dryptatte, sifremt de er anbragt pi selve
oliefyret og at ledningsinstallationen til montagegenstandene er
udfert under anvendelse af materiel, der yder tilstrzkkelig tat-
hed til at sikre mod skadelig virkning og vandstznk.

juli 1970

Loftsrum direkte under strétag.
Steerkstromsreglementet §§ 726 — 727 - 728

Installationsmader.

Til synlig installation, der er fast oplagt, skal anvendes plast-
klzedt eller armeret blykabel, plastinstallationskabel eller lednin-
ger 1 plastror. Ledninger i stalror md kun anvendes, sdfremt af-
standen til taget er mindst 0,5 m.

Afslutningsmateriel d.v.s. materiel, der tjener til samling, afgre-
ning og afslutning af ledninger i fast installation, samt tlsiut-
ningsorganer pa brugsgenstande, skal i indtil 0,5 m afstand fra
taget veere stenkteet eller udvendig isolerende normaltet ma-
teriel.

Malere og sikringsholdere skal enten anbringes i dertil bestemte
stenktxtte kasser eller anbringes i mindst 0,5 m afstand fra
stratag og indesluttes i et fast anbragt skab med bagklzdning
udfert af eller udforet med ildsikkert materiale.

Gulustikkontakter ma ikke anvendes.

Brugsgenstande. .

Alle belysningsgenstande og termiske apparater skal vere siledes
udfert eller anbragt, at de ikke kan bevirke antendelse af even-
tuelt fra taget nedhzengende materiale.

Motorer og eventuelle dertil herende ventilationsrer mi ikke
komime i bersring med stratag.

Pé bugsiden:
Skematisk oversigt over de vigtigste regler for lavspandingsinstal-
lationer 1 lokaliteter af forskellige kategorier.
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Skematisk oversigt over de vigtigste regler for lav-
spandingsinstallationer i lokaliteter af forskellig ka-
tegorier.

I de efterfolgende 2 tabeller er ,tilladt betegnet med +,
medens ,,forbudt® er betegnet med 0.

1, 2 os.wv. betyder ,tilladt”, se desuden bemzerkning.

Tom rubrik betyder ,tilladt, men uden sterre betydning®. Ske-
maerne kan ikke betragtes som udismmende udtryk for Sterk-
stremsreglementets bestemmelser.

juli 1970

De vigtigste bestemmelser fra Steerkstremsreglementet for lav.
spendingsinstallationer 1 boligens forskellige rum, se tabel 1.

De vigtigste bestemmelser fra Stzerkstremsreglementet for brugs-
genstande monteret i boligens forskellige rum, se tabel 2.

o iostalla il Snsallat afslutningsmateriel og
synlig installation skjult installation montagegenstande
blykabel plastkabel blykabel plastkabel normaltzt
Installation i =18 , 5|8

. RET-I , T . | RE(® ) s % .
Sl |2 |Ealenls |2 Bl B |E8|sulz || 228 s
Tl 8| £ |SE|sE|Eg| E | 2| 2| E |5 vE 25|82 2|2
218 5 |8EiEB|5e| 2 || 2| £E| 8 |BS|ES|Ec|xE1 2 B |¢®
A & 3 lacflfad B8 = 2. = 3 1A=l ga|ds||=E] .8 % F
udenders + + 0 + -+ 0 0 + =+ + + + 0 0 0 + —+

almindelige rum + + + + + + + + -+ + + + |+ + + -+
kakkener + }- + -+ + + 4 =+ -+ + + + + 4 + + +
bade-}badeomriide + 4] 0 + 4 0 0 -+ o] 0 - + 1 0 V] 2381 23
rum Jikke badeomride| -+ 0 0 -+ -+ 1 1 -+ [ 0 + + 1 24 1241 24 24
fugtige rum -+ + -+ + + 0 0 + -+ + + + 5 0 0 -+ 4+
loftsrum under switag | + + 0 -+ + 6 0 -+ + - + + -+ 7 -+ -+

mindre garager -+ + 0 -+ -+ 0 0 + + + + -+ -+ 8 8 8

. Kun plastisolerede ledninger i plastror eller plastliste,
Kun kapsling af isoleringsmateriale.

. Ingen méler, sikringer, atbrydere eller stikkontakter.
. Ingen maéler eller sikringer.

. Kun plastisolerede ledninger.

. Stalrer og ledningsmateriel mindst 0,50 m fra tag.

. Maler og sikringer 1 skab og mindst 0,50 m fira tag.

. Maler og sikringer ikke udsat for pakersel.

WS LW N -

Tabel 1. Ledninger m, v. Lavspendingsinstallationer i boligens
forskellige rum.

belysningsgenstande
i andre brugsgenstande
for gladelamper for lysrer
Installation i normaltzt
- o
2 I X -
= = = g = . . - 8 = = 2 o
S 2| 8|z |®El g | 482l g E| s
£ 2 = = 8 2 S e = g & [ =
& I~ & g g8 | & i 3 s > 8 <
& = b = =a =2 3 £ = =] = % a
udendors 0 0 1 + 0 0 0 1 + 7 7 + -+
almindelige rum + + + -+ + + - + + + +
kekkener -+ -+ + + + —+ + -+ -+ + +
bade—} badeomriade 0 0 3 2 0 ] 0 3 2 0 0 -+ +
rum ] ikke badeomride 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -+ + + +
fugtige rum 0 4 4 + 0 0 0 4 + 0 0 + +
loftsrum under stritag 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
mindre garager 4] 6 6 0 4 -+ + + 0 0 + +

. I mindst 0,30 m hejde.

. Klasse II eller uden tilgengelige metaldele.

. Udvendig isoleret materiel og lukket glas.

. I mindst 2,20 m hgjde.

. M4 ikke kunne antznde tag.

6. I mindst 2,20 m hejde eller med beskyttelsesskeerm.
. I kasse af forsinket jern.

W 0D BD e

Tabel 2. Brugsgenstande. Lavspendingsinstallationer i boligens
forskellige rum.
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tavle (fordelingsanleg) med sikringer og afbrydere

tavle { fordelingsanlag) med maler

elektrisk montage- eller brugsgenstand; alm. signatur;

arten angtues ved paskrift

mdler alene

ndsrele (trappeautomal)

én-polet afbryder

to-polet af bryder

afbryder for io strombkredse (kroneaf bryder)

korrespoudanceafinyder

afbryder med glimlampe

trykkontaki; tidsdempning kan angives

trykkoniakt med glimlampe

stthddse uden afbryder

telefonstikddse

stikddise med afbryder {stikkontakt}

dobbelt siikkoniakt

3-polet stikkontakt ‘

stikdése med beskytielsesforbindelse

El-signaturer

juli 1970

Oversigten omfatter de signaturer, som vil vare almindeligt fore-
kommende 1 projektmateriale for boligbyggeri.

En fuldstzendig oversigt findes 1 DS 5005.6: Signaturer pi elek-
trotekniske tegninger. Afsnit 6. El-installationer. 1. udgave, maj

1968,

o4 (18] B80ITIxnsTxa

sitkkontaki med beskyitelsesforbindelse

lampested i loft

vagarmatur eller tilshiningssted pd veg

wudlobsroset med belysningsarmatur med bevegehg

ledning

nedlampe

katastrofelampe

Iysstofrorarmatur med 1 ror

{ysstofrerarmatur med 3 ror

elektromolor; effekt bar angives

transformer

el-radiator; effekt bor angives

Sfast ledning; alm. signatur

bevagelig ledning; alm. signatur

anden ledning

nedadgdende ledning

opadgiende ledning

afgreningspunkt (tilshitringssted)

Jordforbindelse
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1,25 m.o.g. ~
180 m.o.g
1 g

kokken

1 183 mo.g.

kammer

Eksempel pd el-installation
Etageboliger | montagebyggeri, mal 1:100
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sovevarelse

sovevarelse

hokken

1,85 1.0.g.

spiseplads

apholdsstue

1,80 m.@

We
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‘-r
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1,80 m.0.8. H ’ I
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Wwe e
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H entré, H 4 2 it
84 PR
3 mdlere % j‘L’l wh :
TR = opholdsstue

dor

altan

opholdsstue

i fem

o 1.1
1,80 :
0.9 % bad + |

we

i 314 PR
kokken

. wl.
weerelse

Forkiaringer

0.g. == over gulv
v.l. = ved loft
v.g. = ved gulv
PR = plastrer

2,5%°= 2,5 ,kvadrat" = 2,5 mm?2 ledningstvarsnit

Signaturer: se blad 7

allan






